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EMISIONES GLOBALES DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO POR SECTOR

Las emisiones globales de gases de efecto invernadero
fueron 49,4 mil millones de toneladas de CO.eq.

Introduccion

La urgencia por reducir las emisiones de carbono ha impulsado a la AN oy 193
industria a adoptar soluciones mas sostenibles. En este contexto, el uso Cuimices
de amoniaco (NH;) como refrigerante, esta ganando fuerza debido a su |
eficiencia energética, cero potencial de calentamiento global (GWP=0) y -

compatibilidad con los objetivos de descarbonizacién. i Se

= Energia

Cemento

En este documento técnico se explorara el papel del amoniaco en la e
transicion hacia sistemas de refrigeracion industrial mas responsables oo
y sostenibles.
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Con:lparatlva de 1. El desafio de la descarbonizacidn en la industria
refrlge rantes GWP La lucha contra el cambio climatico ha colocado a la industria bajo una

intensa presion para reducir su huella de carbono. Seglin datos de la
Agencia Internacional de Energia (IEA), el sector industrial representa

4500 cerca del 24% de las emisiones globales de gases de efecto invernadero
4000 3922 (GEI), convirtiéndose en un actor clave en la transicion energética.
3500 Dentro de este contexto, la refrigeracidn industrial representa un
area critica, debido al uso de gases refrigerantes de alto potencial
3000 de calentamiento global (GWP). Los HFC (hidrofluorocarbonos),
5500 ampliamente utilizados en el pasado, tienen un GWP que puede ser
2088 mayor que el del CO,.
2000
A medida que las regulaciones internacionales exigen su eliminacion
1500 2391 progresiva, las industrias se ven obligadas a buscar soluciones limpias,
segurasy rentables.
1000
500 Es importante resaltar que las companias que no inician procesos de
descarbonizacion, corren el riesgo de perder competitividad, enfrentar
0 0 1 penalizaciones regulatorias y quedar rezagadas frente a las exigencias
NHa CO: R449A R410A R404A de los consumidores y los criterios ESG (Environmental, Social &

Governance).
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2. El amoniaco: una alternativa natural y eficiente

El amoniaco (NH;) no es un recién llegado: su uso en refrigeracion data
del siglo XIX, y hoy es mas relevante que nunca. Su fortaleza se debe a
sus atributos sobresalientes como refrigerante natural, especialmente
en comparacion con los HFC y HFO.

Sus principales ventajas son:

Impacto ambiental nulo:
Con un GWP y un ODP de cero, el amoniaco no contribuye ni al calentamiento
global ni al deterioro de la capa de ozono.

Eficiencia energética superior:
Ofrece un rendimiento térmico eficiente, lo que se traduce en ahorros
energéticos directos y menor carga en la red eléctrica.

Compatibilidad con sistemas de bajo consumo:
El Amoniaco permite operar sistemas con menores volimenes de refrigerante,
lo que reduce costos de operacion.

Eficacia comprobada:
Es ampliamente utilizado en aplicaciones industriales de gran escala,
demostrando robustez y confiabilidad a lo largo del tiempo.

A nivel econdmico, el uso del amoniaco también representa una
ventaja, ya que es un gas abundante y econdmico en comparacién con
los refrigerantes sintéticos sujetos a regulaciones y precios volatiles.
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3. Segu ridad y mitos en torno al amoniaco Se observé que los avances tecnolégicos han permitido
, ) desarrollar sistemas compactos, modulares y altamente seguros
Si bien el amoniaco es toxico en concentraciones elevadas, su uso en que minimizan el riesgo de exposicién y simplifican la operacién
sistemas bien disenados e implementando,sistema,s de segu ridadi es dentro de las empresas.
operativo en instalaciones industriales. El exito esta en la ingenieria, el b
mantenimiento y la capacitacion del personal.
: n.d ifi | del , . @ Q| & SR oS =[5
A continuacion, desmitificamos algunos de los temores mas comunes: 1 SIS TEMA DE ENERIMIENTO DE AGUA 8- —
® Mito 1: “El amoniaco es extremadamente peligroso y no deberia AGuA DE o -
usarse.”
@ Realidad: Todos los refrigerantes pueden ser peligrosos si no e : e
se manipulan adecuadamente. El amoniaco tiene la ventaja de ser |
facilmente detectable por su olor, lo que permite actuar rapidamente i
ante cualquier fuga. o .
® Mito 2: “Estd prohibido en zonas urbanas.” | = \ B
@ Realidad: El uso de amoniaco estd regulado, no prohibido. Muchos |
municipios permiten su uso bajo estrictos controles normativos y de R ke
seguridad, especialmente en instalaciones cerradas y automatizadas. |
® Mito 3: “No hay personal capacitado para operarlo.” S } o b
@ Realidad: Empresas como Mayekawa ofrecen capacitacidn técnica }
y soporte especializado para garantizar una operacion seguray Y ﬁ | L) é@
eficiente. ‘
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4. Regulacion y marco normativo

El impulso hacia refrigerantes naturales como el Amoniaco esta
respaldado por un sélido marco normativo internacional y local.

Entre las principales regulaciones que lo favorecen destacan:

@ Enmienda de Kigali al Protocolo de Montreal: Establece un
calendario para la reduccizén progresiva de HFC, promoviendo
alternativas naturales.

©@ Normas mexicanas como la NOM-003-ASEA y la NOM-018-STPS:
Regulan el manejo de sustancias peligrosas, incluyendo el Amoniaco,
bajo estandares de seguridad estrictos.

© Politicas de sostenibilidad y objetivos ESG: Las empresas estan
siendo evaluadas cada vez mas por su desempefio ambiental. Usar
refrigerantes verdes mejora su calificacion ante inversionistas,
clientesy reguladores.

Lejos de ser un obstaculo, la regulacidn se convierte en una ventaja
competitiva para las empresas que adopten el Amoniaco como parte
de su estrategia de sostenibilidad.

. i Arranca la plonta de
mrens 0 e fundicidn  en  CIAC
— [Niutepec, Morelos)

A asis  de  nuesmos
deetribuichyres. s logra la

Inicia la produoccion  de
venta oe 40 compresones
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Para una r.’l[_x}f[.'*.!'.ll-'
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con la venta de 14

COMpresores

Se automatiza el proceso La Asociacién Mexicana

de Trabajo en Equipo
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lugar a Mayekawa de

de fundicién en planta

CIVAC [Arena verde)

México con &l proyecto
de optimizacién del uso
de piedra rectificadora
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1| i :
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En vistas al futuro se
busca el desarrollo de
UN NUEVD COMPresor
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5. Casos de éxito y aplicaciones industriales

El Amoniaco se ha consolidado como el refrigerante preferido en
aplicaciones industriales criticas donde la eficiencia energética, la
confiabilidad y el cumplimiento normativo son prioritarios. Algunos
ejemplos incluyen:
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© Plantas de alimentos y bebidas: Procesamiento, almacenamiento
en frio y tineles de congelacién con tecnologia NH,.
| £l © Centros logisticos refrigerados: Utilizacion en sistemas de
'} 5 X M= enfriamiento centralizados, con control de temperatura precisoy
i | - /8 reduccién de emisiones.
B - @ Biogas y energias renovables: Integracién del Amoniaco en
procesos de recuperacion de calory frio, mejorando la eficiencia
térmica global.

o8’ : ,
o e En Mayekawa se han implementado mas de 300 proyectos con
%o a0 tecnologia de Amoniaco en América Latina, ofreciendo soluciones
: . llave en mano con ingenieria personalizada.
L L] e ® \
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i 6. Conclusion

—  El Amoniaco representa una solucion

: confiable, rentable y ambientalmente

: responsable para enfrentar los retos de la
refrigeracion industrial y la descarbonizacién.
Adoptarlo no solo responde a una necesidad
normativa, sino también a una oportunidad
estratégica de liderar en sostenibilidad.

Mayekawa pone a disposicion de la
industria su experiencia y tecnologia para
acompafiar este proceso de transicion hacia
una refrigeracién verdaderamente verde,
generando una motivacion dentro de la
industria hacia la descarbonizacion industrial.
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Contacto

;Te interesa conocer cémo el Amoniaco puede
mejorar la sostenibilidad de tu planta?

Solicita una consultoria técnica especializada
con nuestros ingenieros.

N contacto@mayekawa.mx

AAN

W% www.mayekawa.com.mx
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