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La importancia del control ESD
en la manufactura electronica




En la manufactura electronica, el control de Descargas
Electrostaticas (ESD, por sus siglas en inglés) es un factor
clave para garantizar la calidad y confiabilidad de los
productos. ESD es un fendmeno fisico en el que una descarga
eléctrica repentina puede danar componentes electronicos
sensibles, afectando su rendimiento e incluso provocando

fallos catastroficos a largo plazo.

Con la miniaturizacion de los semiconductores vy la creciente
automatizacion en la industria, la gestion de ESD se vuelve
cada vez mas critica para evitar defectos en dispositivos
electréonicos como teléfonos moviles, televisores, automoviles
y equipos medicos.




sQQue son las
(ESD)?

Las descargas electrostaticas son eventos de alta energia que ocurren
en periodos extremadamente cortos de tiempo, generando impactos
negativos en los circuitos electronicos. Un ejemplo cotidiano de ESD es
la sensacion de un pequeno choque eléctrico al tocar una perilla metalica
después de caminar sobre una alfombra.

Los semiconductores y chips electronicos son altamente sensibles a estas
descargas, incluso a niveles muy por debajo de los umbrales perceptibles
para el ser humano. Mientras que una persona solo percibe descargas
a partir de 3,000 volts, los componentes electronicos pueden danarse
con descargas de 500 volts o menos, y en algunos casos, con descargas
de solo 100 volts.




Impacto del ESD Consecuencias

enh la manufactura electronica de un
Las descargas puede ocasionar dos tipos de fallas principales en los dispositivos Los efectos negativos de una gestion deficiente de ESD
electronicos: incluyen:

1. Dano catastrofico: Ocurre cuando un componente recibe una descarga Reduccion de confiabiliadad del producto:

lo suficientemente fuerte como para dejarlo completamente inoperante Dispositivos con fallos inesperados vy pérdida de la

desde el momento de su fabricacion. Estas fallas se detectan durante las confianza del consumidor.

pruebas eléctricas en la linea de produccion.
Pérdidas econdmicas: Costos elevados por

2. Daino latente: Es el daifno mas peligroso, ya que el componente sigue reemplazo de componentes, retrabajos y reclamos
funcionando inicialmente, pero con un deterioro microscopico que reduce de garantia.

su vida util. Este dano puede manifestarse meses o anos despueés del

ensamblaje, causando fallas en productos en uso por los consumidores Impacto en la seguridad: Fallas en sistemas
finales. criticos como frenos ABS, sensores de bolsas de

aire o equipos médicos pueden poner en riesgo la
El impacto del ESD no se limita a defectos en productos; también afecta la vida humana.
reputacion de la marca, incrementa los costos de retrabajo y scrap, v en el caso
de productos criticos como dispositivos médicos o sistemas automotrices,
puede comprometer la seguridad de los usuarios.




Mejores practicas
para el control ESD

El control ESD se basa en cuatro principios fundamentales:

1. Aterrizamiento de cargas electrostaticas:

* Todos los materiales conductivos deben estar conectados

a tierra para evitar la acumulacion de cargas estaticas.

*Se deben utilizar pulseras y tapetes ESD en areas de trabajo para
garantizar la descarga controlada de la electricidad estatica.

2. Neutralizacion de cargas en materiales aislantes:

e Dado que algunos materiales plasticos no conducen
electricidad, es necesario utilizar ionizadores de aire para
equilibrar las cargas electrostaticas en el ambiente.

*Se pueden aplicar guimicos ESD (estaticidas) para reducir la
acumulacion de cargas en ciertas superficies.

3. Proteccion mediante blindaje electrostatico:

e Durante el transporte y almacenamiento de componentes
electronicos, es crucial usar empaques ESD como bolsas metalizadas
para evitar que los dispositivos acumulen cargas peligrosas.

4.Capacitacion del personal:

e Es fundamental entrenar a los operarios y técnicos en la
correcta manipulacion de componentes electronicos sensibles.
e a concienciacion y el cumplimiento de protocolos de control
de ESD deben ser parte integral de la cultura organizacional.




Normativas y estandares
internacionales de control ESD

Para garantizar una gestion adecuada ESD, existen estandares
internacionales que regulan las practicas en la manufactura electronica.
Los mas relevantes son:

* ANSI/ESD S20.20: Estdndar adoptado en 1999 que proporciona
lineamientos para la implementacion de programas de control ESD
en la industria electronica.

*|[EC 61340-5-1: Norma europea equivalente a ANSI/ESD
S20.20, utilizada en empresas con presencia global.

Estos estandares establecen procedimientos para la medicién de EVDIUCién CIEI Control ESD

descargas, especificaciones para areas de trabajo seguras y requisitos

para la certificacidon de productos vy equipos de manufactura. en la era digital \'/ la automatizacion

Con la digitalizacion y la robotizacion de la manufactura, el riesgo ESD
ha aumentado debido a la mayor sensibilidad de los semiconductores.
Mientras que en los anos 90 los componentes electronicos toleraban
descargas de 500 volts, los chips actuales pueden danarse con solo 50 volts.

La automatizacion ha llevado a que los modelos tradicionales de
proteccion basados en operarios sean complementados con medidas
adicionales, como la certificacion de maquinaria y herramientas utilizadas
en las lineas de produccion.
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- Para las empresas gue aun no han adoptado medidas de control ESD,
Recomendaciones para la presas q P

se recomienda:
|mp|ementaCIOn de un prOgrama 1. Implementar controles: El estdndar ANSI/ESD S20.20 permite
de COntrOI ESD garantizar un manejo adecuado de las descargas electrostaticas.

2. Designar un equipo especializado: Contar con ESD Champions,
encargados de supervisar la correcta aplicacion de controles en toda
la cadena productiva.

3. Evaluar y mitigar riesgos: Identificar los puntos criticos en los
procesos de manufactura donde puede generarse descargas y
aplicar soluciones especificas.

4. Certificar equipos y proveedores: Exigir certificaciones de
control ESD a fabricantes de maquinaria y proveedores de insumos
electronicos.

5. Capacitar continuamente al personal: Asegurar que todos los

colaboradores comprendan la importancia del control ESD y sigan
los protocolos adecuados.
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El control ESD es una parte fundamental en la manufactura
electréonica moderna. La creciente miniaturizacion de
los semiconductores vy la digitalizacion de los procesos
industriales exigen un enfogue mas riguroso en la prevencion
de descargas electrostaticas.

La adopcion de buenas practicas, la implementacion de
estandares internacionales y la capacitacion del personal
permiten reducir el impacto ESD, garantizando la calidad,
confiabilidad y seguridad de los productos electréonicos. En
un entorno donde la tecnologia avanza rapidamente, estar
preparado para los desafios del control ESD es clave para
la competitividad y éxito de las empresas en la industria
electrdnica.
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